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• PUBLIC SERVICE COMPANY OF COLORADO (PSC)
• 4074 MY (1990) - 350 HYDRO, 300 NUCLEAR, 1200 COAL,
950 OIL & GAS
• SUMMER AND WINTER PEAKING (2665 MW AND 2513 1-1W IN 1978)
• 5-6% PEAK DEMAND GROWTH (5% ASSUMED)
•	 SIGNIFICANT HYDRO CAPABILITY
• DIRECT INSOLATION 6,1 KWH/M2D
• TEXAS UTILITIES (DALLAS POWER & LIGHT, TEXAS ELECTRIC,
TEXAS POWER AND LIGHT)
` •	 24,335 MW (1990) - COAL, NUCLEAR, GAS
•	 SUMMER PEAKING (11,232 MW IN 1978)
• 6% LOAD GROWTH (5% ASSUMED)
•	 SIGNIFICANT GAS RELIANCE BUT CHANGING TO COAL
• DIRECT INSOLATION 4,8 KWH/M2D (SOLMET TMY, FORT.WORTH)
• CITY OF AUSTIN ELECTRIC DEPARTMENT, TEXAS
i	 2015 MW (1990) - COAL, NUCLEAR (?), SIGNIFICANT GAS
i	 SUMMER PEAKING (732 MW IN 1978)
•	 7% LOAD GROWTH (6% ,ASSUMED)
•	 MUNICIPAL FINANCING
• DIRECT INSOLATION 4,8 KWH/M2 D (SOLMET TMY, FORT WORTH)
•	 FLORIDA POWER CORPORATION
•	 7426 MW (1990) — COAL, NUCLEAR, OIL
•	 SUMMER PEAKING (4135 MW IN 1978)
•	 5% LOAD GROWTH
• DIRECT INSOLATION 4,4 KWH/M2 D (SOLMET TMY, APALACHICOLA)






U QH JC^O O Q G JCL O	 al (-.) F--- Q ..^3V-4 W Q Z 3 O U
W WV O W U- H U- O N OJ LL A P-* — Q LL-C1. V) J J ..r «-. to F— Q V >-
O CC	 W W C W C-) N h-
cn O O F— F— F— N W J .-.LLLLQ A AO CC— ")J J
U J ~ = 9' >-	 U J U- Z =
H _ = W Z 0 = QCL Q
A Q ~U- f— N Q F~— Q ¢ ^-+ W W
cn _j A OHO = WW J to cn Q ^--+ CL UU Z O= W Z Z= — >- W= O O








W A W WU Z H
WQ (— WO r WQ Q F— ujQC A Q F— _ !— Cl->- ui A
^ H h— O
O W Ca Z cn¢¢^W QZ O __i W N Oct M---J CL CL
" Q _._! W cn t.^ O
` U C- 3 }} >- O
lL
Oc..) =VFVf
Q d J J J Ca _J Z G






















J L D =UC CO
N =U
"" W V VLr W
Z .,.	 QU y
J	 W 10 ^ >Zz
W O LL ^ ]C WLL ^--^ < J W G h









^^ OG	 Q °gN V
	
V z
























V W OW	 H J
C H
J O >m








a oO W ^' J W
dc
_ Q
rJ N W ^ tt
Q Z F- W CO
W
I-- • • • •
W WZQ
^CC N ^'.
C N .^ u..
W N F- O EH J J Q W








' C W 0: cr.
N t.1
~O G V WC) VO O QC ^^
1^ J W F- W J Z CGr
C^ ^"^ O ^'.^ m Q Q.
F^ G Z .. W Q W !-^
Z C J V C X cN
W < O W W < •- --





























W A D W















































































































V V. W DZ 4JZ D

















































W ^O Z C
D ^ Q W F-
Wto
^ ^C W J W
1- ^ ^C Cq Z a J
Z L1,.
C^
J Q • •O^ p
D F-C CO
F- Z
C W C t/7
cn
V !-^a W Z F-- ....
^+ J
Z m C --n V
^ ^J V CG/7 p

















































Imo. qE^	 >^t ,tom
OF PQ I QUALITY
ii
II 11 ,11	 1	 ,1 1	 1	 it	 1	 1	 !1 1	 1	 II	 1	 1	 1	 1•	 i	 I	 if I	 I K I	 I	 Y	 1 1! f	 lX
i
of w Not	 i	 !1 t	 l	 {.	 K	 I ^I I	 I1	 I	 t	 1	 1	 1	 '.	 1	 1	 ,. i	 l K 1	 1	 ;1	 1 1 K t x 4
'
'.	 1	 1	 ^1 I	 K1	 1	 i1	 K	 I I	 IMt	 1	 1 I •	 1	 1	 1 1	 1 is K/	 I	 .[ 1• p	 t Kt K R Ki K rtf I1	 1 K K	 tit!	 K	 ! K t K W
II
1	 1 N X I :/
^/




I	 t	 It	 1
K
• X•/ _
1	 1	 .. I	 i	 K	 i •1 K I 1	 1	 Vol	 K	 1 !1t	 1/	 I I K N
'11	 1	 1 1 1	 1
'^
1	 1	 't t	 l ^1	 att	 /	 '1 x 1 !1	 f	 tJK^c .KI I I	 I	 I I K t	 I N	 I IIm. t	 IIK ' x K K K
^► 	 I	 KII 1	 1 {I	 1	 1	 II X 1 1	 1	 1 K I I	 i	 l	 l I K! 1	 ;•	 I K 1	 1•X
•	 if	 1 1	 1{ 1	 1 KK 1 1	 1	 1 ><x 1 /	 I	 I xI X 1	 1	 f	 1 KBeX ^/
I	 I •	 I/ IX I	 I t	 1• I	 t k I	 I	 I t	 I Ii
t K I	 Ix11 I I	 •K I	 IKI I I	 I	 /M[1 I	 I 1	 I	 to i	 KII	 I I 1	 II	 I	 XilI	 X K K K
^1	 t	 K . t	 / (I	 1	 • IK t	 1 LK t	 1 /	 1	 1 1i't[ •	 1	 . .	 1	 '. /	 K !.	 . • t	 t
• ^i	 / at 1	 1 i•	 I	 t IK I/ ►(	 1	 1• 1	 i >r	 1	 1	 1 1	 1	 ;. I 	 1 1 ^ .	 I t• C^
so
I1	 .	 x 1 1 •	 1 1	 1	 1 O^^t 1. K 1 1 1•	 1	 1 K 1	 1/ I	 1	 ^I f MI: f l	 I/ ^I 1	 t
1	 1	 1	 j1 1	 1 I1	 1	 1	 II I	 I i	 t/ 1	 1	 1 /	 1	 1	 1/ iI M It/	 / t 1	 111/	 1 I/ 1	 1 /•/ {1 1•••. I/	 1	 1 1	 1	 1	 1 1	 1	 (1
(I
1	 1	 1	 1/ 1	 1 1
- 1	 1	 1 ^1 1	 1 4	 1	 1;1 1	 1 1	 1	 1 I I	 1	 1 1	 1/	 1 1	 1	 ^1 1	 1	 II	 1/ 1	 1 1 • M
jl	 1	 1 /	 1 1	 1	 111 •	 1 1	 1	 1 i t 	 1	 1 1	 1	 1	 1. 1	 1. 1	 I I	 I t	 !1 .••II
II	 I II I	 I f	 I	 a l l
is




I	 I 1	 1't 1	 1; 1 1t	 1	 • 1	 1	 1	 11	 1	 1	 11	 1	 1	 1 I1	 1	 ,t 1	 1	 , 1	 !. 11. 1 I• - 9
1	 1	 f1 1 I	 I is	 I	 I	 : I I	 t	 ;1	 1	 1	 i1	 I	 t	 ,1	 1	 sit I	 I	 !I I	 I	 ;1	 1 1 1	 1	 ,t
it	 •	 •	 .I 1	 1	 it	 1	 1	 1 1	 11	 1	 1	 1	 1	 (;1	 I	 t	 it 1	 1	 ,. 1	 1	 ^1	 1. '1 1	 1	 (t.
it	 1	 1	 ;1 1	 1	 ^t	 1	 1	 ^1 1	 1	 ^/	 i	 t	 ^1	 1	 1	 it	 1	 1	 ^/ 1	 1. I	 t it	 1•^ i	 l	 `I
•	 ^1	 1	 1	 I 1	 1 . 0	 1	 I'1 I	 $1	 I	 I	 .I	 t	 1	 is	 1	 1	 jl I	 l	 r l	 oil	 t l	 1 / 1	 1	 l •
111
co
1	 if 11	 '1	 1	 1	 II 11	 i1	 I	 111	 1	 I	 II	 I	 I I I 1	 1	 II 11	 II	 t. N•
I
1.
t	 t	 l	 1 1	 1	 II	 1	 1	 ^1 1	 Iii	 1	 1	 jl	 1	 1	 jl	 1	 1	 jl 1	 1	 If 1	 1	 1	 1 1	 •i 1	 1	 it
1	 1	 1 i 1 I	 tI.	 I	 t I I i	 III	 I	 ljt	 1	 1 I I	 1	 1jl 1	 1^/ I	 I	 l	 i •^t 1	 1+• i
- 1	 1	 111 1	 1 1	 1	 1	 jl 1	 1	 ^1	 1	 i'i	 1	 1	 II	 1	 1	 11 I	 I	 I I I 1	 1	 II 1	 111	 I I	 t
► r 1.
t	 I	 f i t t	 111 1	 1;1 1	 I,i	 1	 1'/ •	 I I	 t	 {1 1	 1 1 1	 i ^.t I	 I ^. •N
.	 . i1 1	 1 1	 1	 it 1	 . 1	 1	 I j1	 1	 1 i1	 •	 /	 • 1	 1	 i• 1	 •	 .I	 . .	 '• t	 . ^•I
1
t	 1 ► i t I	 I
I/
I••	 t1 1	 1 1	 1	 1 {.	 .. ^1	 I	 I	 l i	 i	 11 I	 t'i	 . t t	 i t• O
-	 III I	 /; 1 f	 fit I	 8;4 1	 1 1	 1/ I1	 1	 1 II	 1	 1	 1 1	 1 1	 1	 (1	 11 I l• !. • N
,1 1	 III 1	 t ' 1 1	 I f I I	 I 1	 1	 t' 11	 1 1	 1	 t	 i
II
1	 I a r	 f ll	 .. jt /	 t It
I I I	 fit 6	 1. 1	 II I 1111	 /	 1i1 1	 1^1 1	 1	 1 f	 III 1	 /;•	 . I	 I I	 IIII	 III I	 I .	 1 . 1 11 /  1	 •	 1 11,t t	 1;•	 1	 III	 1 ► 	 t	 j1 1	 /	 . .	 1.
..	 ,1 1	 1	 11 .	 I It	 1	 1	 1
I
t	 1	 1	 1	 1 1 1	 r	 Bi lI  1.	 • •	 I	 I. 1	 i	 i.	 .
.111,• .. ..
11 .	 1 1 1 I	 fit I	 I	 I 1	 1 i
 f	 1	 I!,	 1	 1; 1	 1	 .	 1 •	 1	 t t	 l	 t	 1^^ 1 i s .	 I I! 1	 t	 I II 1	 oil 1	 t,l I1	 1	 II	 1	 1	 II	 /	 1	 ^1	 1	 1	 1.I	 I 1	 1 1	 1	 jl	 1. 1 1	 1 1
is	 1	 t	 ^l 1	 1 ^•	 1	 .,. 1	 1 tI	 t	 I I I	 t	 I	 it	 1	 .'t 1	 I	 I. 1	 11	 .. 1. 1 1
•	 I I	 1	 1; 1 1	 1 1	 I.^/ I	 l	 i t	 1	 I j 1	 1	 1. 1	 I	 K i l K	 I j 1 I. I I
	 1 I	 I I 1	 1 •  NR IK	 K^I	 I ^	 K^ • X r••^Ii1j1	 1 K LO	 /Kit 1	 III	 1	 1 1 1	 1	 1	 1	 1	 K, 1 X 1	 1 1	 I	 1	 R 1	 1 r 1	 1.
1	 .II K I K	 Y^1 K IK 1 K'1 Xj1	 1 .1	 1	 III	 1	 1	 II	 1	 KII KK	 I j/ Kt	 l II	 K• t1 1	 1 1 ^1
1	 1	 1^1 KKK	 K^1 	 1	 X ii
'X :x	 K
It.	 K	 Ki1	 11.	 1	 X'1	 1	 XII	 1	 K11I
K
.t	 1	 1i 1	 1 ^1	 X 1	 1 1	 11	 1/ IXK;K 1 Kit 1/	 (I K	 K	 Kt	 K	 l	 I	 KII	 K. ix 1	 1	 i1 I	 K1	 1 .1	 t 1	 I. r	 1•.
^I MW
1	 1	 11 K'K	 K',I'	 X:K	 1	 at; 1	 1 KI	 K	 K	 "C1	 1 K
K
II	 I K;1 K IIK I	 1;1 IX1	 1	 K	 1 1	 •1 .	 1	 { 1IR K	 IK
1^fll K	 I IK /	 1 t1	 1	 1	 1 R	 KI	 X	 IK<1	 1	 1	 1	 KI I 	 I	 K I I	 K	 I IK 1	 1/ 1	 1 iK I I	 t( •	 t 11I< X	 IK♦,rc	 K	 f 1-c 1	 1	
1
1	 1	 III K;	 K'	 K	 IK1	 I	 1	 1	 KII	 1	 KII
	 K	 i I K 1	 l	 it K1	 I i K	 . •	 1 1	 1 I 1K	 I K
•	 K I j K KK 1 t	 1	 I I 1 K I	 KI	 K	 I	 K	 1; 1	 1	 1; 1	 1	 1 1 1
i
1	 1 1 1 . K•	 I : K	 I/IftK K	 KK I K XK 1 1	 1	 1 1 1 K	 x	 i	 I1	 K; I	 Y	 1 1 .	 1	 1	 1	 1	 1 1 ( 1	 1	 I sK	 I i 1	 / I	 I KK I/
SCK K I I	 I	 I j l I	 K j i	 K	 III .	 1^
t1	 1	 t. l I	 I	 I KK	 III	 1.• KK I/K	 K
K	 I'K
K
K 1 1	 1	 1	 1
K^	 K
1 KK ! I K I I	 I	 I
;






x t/K	 IKXK lIK <K I II	 I	 I	 li
Il	 K'1	 KK	 1 i .	 i	 1	 1	 1	 1	 1.I	 I	 f	 I 1•I




O OND O O , 0 0 1/ f' I NJ J J J J O a O O O J J J





























Z CW G. M— ^--• O N
....^O L O	 _
^. Q .J	 I--- tpQ
LLJ G = Z J
LLJ
Z O^ J C N«..
O O uj
F= z cW^ cn^ i
W
= ^ 3 WC ^
cn W Q NJV)
JGo h- =	 W


























T 1Ap O O^
LLJ





W QQ it W O
O ^^
U!— T G
t p i^OZ^ ZZ—+ W O O U—
N C 7 UU G G
W




_ = LIJp J G W O
a_ > OQQC WI-- W ..J W co >Z O = O

























>- V) OU O ^Z U U U 2W ....
U- J F-- J Q d. «r
tl «-+ U W N C
LLJ t1Q = Q ,
=LLJ O Ox0 3>
tY d = p J
W ^LLJ O d	 ^- H^Z O	 U U 2!t GQ	 M_-
CD Ln ¢cnCoW >PLZ > =V)	 J COO,) VI)
v i = • FW-W z z U O cn Ln	 - LD AO
^
c
^0- ^LLJ >^¢¢ =c^O W: CL•- O LLJ F- cn w V)z a U	 O J F-• !-
= F- = = U — = Q = Z	 F- W to CC HIZ Q ?. Q Z Q ox V) Q Q>. Q tY w — DC X t= Z LtJ	 t7C i- WW
W WQ- W	 2 CS7 2 H OQ cn W F- Q Z F-	 t- J !-- F-
= Z Q Q to F-- Q H- •-+ J C to U ^-- 	 •--•cn co3 ^ cs U c^^^ =cnz =^
CL











Z W U 11 O
W Wf Z W Ot l d r-+ O Wp2O LL U W SZ Z
*Z * W W LWL
O W pA
-- N ^ F- ^ Z ZO CC C>` 1- O O_ c DLD
W
LAJCOs` > 2d ^ I-- d~ W
LD • W G_ W ^ Cn W J A
C/^ = F-- U d M Z OE:
LL h- d O W W - V)
Z d O A tG F- w Z WO H G ^., Cn •.•U Ln Z - O A z O
O U- d Q O xW .J O W Ln \ [z
OJ Y JCJ^ S f O = W W?- r-1 O W D: Z ^ t11 O
C/) O CD v a •-» LU O N
s O Cn LL- -- c' W
^ o .--^ v Z .. Cn 3
W N* O c= O^ W O
> rl LD C^ 0= Z F-- Cn
N F--
U') O O Coq LL O NO N O JW ¢ LU 1--W tr W J h- W --- 1---
-- d W = J .-. C) A F--- r-1
m= .-
 oCID W ^ °o ^
1- z U ct = O >- 1-C/: O U d W YW A O LnU Z H W d .-. W F-f-- OO U >- Q Z W 000
~ ODr J G'C 1" Y U 1GL J > F---
= O Q M d 00 G LU 00















Z Z	 ZW_	 W	 Cn LM M cnClcnCDtD NC1NNG)
	 "'~
	












tY	 W	 1 ^Ul%OOO^=0000U'%CTMr••COLA	 ZM"'
>	 V	 1 (7) 00 a) ri - Q1 CT C Y) M CTS M a cn	 V (^
.....	
^ WW	 LLW	 GLLJ
NJ	 \





 !^^	 F—	 O Q` V ONW	 •-•	 Q	 Z V	 1-- «....... UIIAU	 J	 = O	 V t/)	 CT •
Z FW-	 W W J	 N
Q	 J tJ) Y Q O O W W Z p~ppp _
=	 W W>- V 3	 C/)	 _LM
V	 oL tnt-- JO O^ T	 mZ^Q O^f	 O t— O ^_ 00 Q sr ¢ Z	 ^.	 G.
CJ) t— F¢— J 1-- cn TLM W — t— '-^ Q	 Z 1—
O .J O Z W Cr t/) _J •-- Q Z toJ C •-- J C W O —J W --+ C/) U Z	 N W(.1) J c/) U-	 C1 9= CL C) W Q	 W _jZ LL-1 O W T O t— t1 W= W -J J= 
	














s = 3 =L.O L(
c,^ F- s	 - W
^ O Q V! J F- Cn
~'	 O W = W	 3 >
-- O Z O Z cn W W
Q O ^ dOG W ^= = =
X W
 ~ 3Q^ 1--0LLJ
> D q< W H Z=
LLJ 2c	 4m
V LLJ JDC J Q
QC5- W= S=3 cn= Z LL. Z H-Oc/7
O V Q _J LL. Q
.J Z O W CL	 O _j •-+ D




LS= W Z _^
Q W O cM ]C _J













 W ^ ^ ^ ?Ln ? "-4 M r--1 M MVp CI--- r1 N N N r-1 N !--1 O O O N
LOS 0 0 0 0 0 0 "CD, 0 0 .O O OZO
S N00 w!^ \M M M t,Cf%^ LOt%% f\M M NM LoN OLA -N
Q- Q MX O N O O O N N O O O N NLA.) ++► Ov Qp^
^--+ D \ L n N L11 ill tl1 N N L11 UN LA N r-iI- 4JSS N 00 N N N M 00 N C%4 N 00 to •




M- J ^ OC
O O 0 0 0 0 0 0 0 0 C) L11 C/7 =
•- F--C/^ Y LC Lo 111 V% Ll1 O f\ L11 LM LA O co F- 1-Q' --^0\ CT CT ? s S C) O ? ? r- 4 .--t t/)W G.VM W.- i ri r-i c0.^V Cl)O
^QdY
^.
=Z F- t1 Ll1 •--V O r-1 La !1 O L11 O 00.
__-r M N ? Ll1 r-4 N O CT N Q-.,





J J J J s d Cn
C Lo L.D Ul O D ..JZ Z V Z Z Z V V t: Z C U C d XWLD W
Z yyV
Z W W ^-'
Z D a G Jcc LD




-.1 J = = O J -.J = J
D
7'f t^
^'' V Q i- 1- 1-- C C J M-- .J Q J J .-i ...+
= O G C Q C G ---• Q - C F- •-- --- >CZ U Z Z Z V V o Z O U V O O W
Cx D Q` W0 0 0 0 o c o 0 0 0 o cc1^ C) o ►-0 0 o c o 0 0 a= o CD +: c o


























U.j¢V? M N 00 K1
`X Q M
i-- U G ^^ C:) N s









ai W^ JQ Qc J J J
a- Q o










w W M P-1tn
ctjj Q ~ p00 OM
LoN S
U U Ln




! 0 JCt r--








Ad O O O O














~Z V +Q -J
















a. ccc ^U 
L^J
.a








































































































.6 = SUMMER PEAK
---------_----------r-------------------
0.0	 4.0	 8.0	 12.0	 16.0	 20.0	 24.0
TI ME OF DAY (HR)
r
n ^ O O e e 0 0 e!
.-	 oo•e select
^w ssee ssse•t v : N
	
N
.• O O pot 	 J^p }f w	 N1
V •^ V
N 0 0 0 • i 0 e eN• 0 0 0 0 e! e N
J\ A w e 0• •••• O
a O e r+	 ^►
^ a N	 r•1
r O O	 NVt
a 1. V
^neae eseeeN O i e •• 0 0 e i
•+ J^• •• 00.00
a=s	 eW=Y
^ 4 N
11000 0 0• O O
.000 O s e 0 e P
J	 A r O O O 0 0 0 0 0
^ ^ O N O
a in, n
i	 r^-ow— 
W O AV1 % b tNO••tl! NTNd wt^^N1t Cr O a 0 e; w%u%o e




M C a o O C a C?
-000 as o eat +n
..
m 10%e0e esee-J CP .n
km N
a a a J a a 0 0 a
r O 4 a 7 C a	 0 0 rN
aFY 4 aY 20
v a,rn^ -t -acttea., a.+a ^ ^^YnM dt eN
=u^
a a Z Z a
v a a e o:	 a
w o e a s_ a
t	 r
J	 t 3 w
N
L o c e a- = mo o a
r v' o a i-r	 r a	 a ^ u _
aJ	 J • r
AV.	 J
+:	 aV.Ht C ^ t ^ T
Yf L	 C ^ + n i
v .^
N J V7T 3 [
J ►'
• G l a J ♦ J J J
J u J J J J= ► 7
•u ^  ^	 u a.J	 C .	 I	 L. )1 •AJ




 h..++• we+l•+ ar
JWO Nwrw yw 11e J►
aY^ O.!•10! +e1+•!wN •
	
d• i	 hZ s v SOON  + s l a• wr W
a 2
	 +	 +M
n •+ •1.1fN P4•"Ne
^M w..MO w 0^• + ^
JOf +.► Pw b•wd•0k"
sus -e s• +••e w •1I1 .w a .• M► + d• s •44
=s•% s••N +•r1n^s e
s a	 ••1.1	 • • • .^
as	 +	 •
w
^	 sO0••. MltP•!H w+t^1 O 00r! !
< V a NNL 0 wi •1P1•0a •
^JO .••e+ M1PNN^1 !
t WO eNJ^N +f!! •+ •2^^	 M^1	 ! •I• w
M
P O e! O f O M M
_ +lON w0lrM1 •












eoa a •ww•w•^ e
J » r +^1re niw ••1 Pr
<L ^ O OO .P +01rNL +5YO •nwa	 NN•+!t o M^	 ^ N! w
NarN w..•.rt:
_ n — Ma a— ••a •Pr e












r-- o o a--- a
C Z O `	 [
H r. r. ^ a rY [	 7
< 1
	 i• J J J	 J
J^	 ` V J J _J J .., ^	 t
^ ^	 L t L t J,






































N e e 0 0 0 0 0





see oseeeoe eefe	 s




0 0 0 O O e@
e 0 e O f 0 0	 O
•+see Dees
O^ IIy	 s O
•t i \M
N
Z..N Of d•NPO ^!
Vft ONai MMPw
 ON—* POP1P +•ANN O P A !
i Q	 r
N N




 aSOC^+Oa	 f	 s2 K	 •K>
•• Y A N ^ i M iN ONO Oww1O J•
Ji.IMOO! Dam p- •K O New a w P• P /►OJO^.• N X000 O
=W@Of	 A	 h
i r v
eee eeeeeee eeae o





ONa7 eaN^an:r wa -a e•Q N• Q 4 N N OW O T C O O e G •
J Z ajI2Kk6u%
oao aeoeO o 0 0020  O
•	 •	 G
w o a o e w e s
	
J O	 OK ^ O
>>^
.• u v
00o Dees0 0 e O O D D oCNii►. MEND
u V^^^ ^P^• e O









a	 » ^J v S = ^
Vf
N_
• e - - c






J Vf A	 O C C	 L '^
A lA Vf t
a^_	 1 1 •C [^ J J^	 Ji :y •! J
	
J J	 J r J	 •
z X L • I AJ J	 ^
1 1	 O L C
^ ^	 O C C G^-z t
ofa eeor
aaN n @PM •




^s NNM NN at i
^► 	 K f i + i K ^Jq ua or:u'v
Dec NNNO
r: w Ns O^ •-Z ..	 . • .	 OJ M f w 0 ! s e}42 aw =	 CN'p .0
2 Z e ^ _	 -	 Ir
z V
VNN 9- C
_ +^e f^NN eZ	 •	 •	 e
= N Y1 NN1y N •
^. Vf t
	 O2 ^i N \
^w
emu..




ttr,n	 r-•vt rJ^	 hh
-- uor aJ, 
a o _^ e a
Y• ^ L ^	 S ^	 •
t _
C ^ i l •
L a i C w L
n r.nr c
	




C r O D Q
^O 0 0 C w '+ O
k}
	
t	 ^. WWN J 40w L11 ri M rl ?
W OCC G/1 M M tNG m ?
	
LLJ Q LOP)	 O
J > O
t
	^	 ^- = C^ 00 M t,D	 tD
N CM CUD CN4 r1W
Z M N N tD U*% 1-
	








O C/3	 i--	 w U O^	 coO 0
	
U ¢	 Q	 00 M ^ 00 M-%	 .	 -%
	












LL A	 OC Z
	
Q0i	 m -J M Q1 uli rl 00
	








Z G - W J
Gn (n Q U I--





























zf-WLwz o_ ~acbnrr^^ f- Z ^'_' oc^
uJJrn ot^ LL U^ZZ s LJ..
cn J4 Z OO00 CC^.^KKCD J Z mCDP^f- C~ O




























L.L v v ° cn -gg-O




tr Z	 GO	 LL he F-- U ._] Q WQ` >- J VO	
w W `A LL Q 4' Cl- Fes- f\c''ZZ^	 ^F'- 4tu ^^^WF^- JJc..>
WV Z Wu- O	 ""' J Q^ W Z W GUO
=WW 






















C T J dQ Z
cn F-




LLJ •-• h- O O_Z i CD WW F- W
_ ... OC	 =
W CL toLl.. 1- CnQO C^	 CL.Q Z






act:Z3c W W¢V ^- F•—	 XC4
oC
Z Q W ¢w-= HO	 ZJ
VU- Z = to Gn J ..
W	 W
O Q^ Z HZC> LLJ	 (LDFV-
W
aJ a." co Ln >
CL
u




d G W O Z F•- W
N: a (4 C/^ F- CL' Cn O = J






































tit . -p^ O	 Lf1 m O N C%4
N ttd
N 01 I	 O ry 0 0 0 +-^I N
>. a, ON r^-^1-1 0 I 1	 O® O O O r"
un d
	 •







C^ ON .r-.4 1	 I CD V-4 i-10
1nW
O Ln Lntit L r%N r~O I	 I - CO O N0 ry O NO NO r-1 
^C NJ^--
d M—







OMZ z n. O O I	 I O 1	 1	 P--i O O O 'JO
1 4 Z ^ - O - O
a. LL-
O Cl) t %^ I.n m 1.1'1 N N N O r-1
V) cn J M OO O I	 I - a ri O 0 0 r-i r-1ul O O •
Z
D Z
W O UD H 2 W -^
O C H U.	 U
•^ W	 M- a ^-




a} O :n Z Z X% u =Q W 0 F- 0 0 aW H N U
F-	 IY	 F- C O W ••• ti M- U Z W
Z	 U W -- Y h- F-	 z a X
W i--	 a F-	 Ix U C a>< J J a
r6 z ar z ul a — F- cr C. a ►-
►-	 0	 Li — a w U u cr= W ►—
0 O co LLi	 ui	 u! N ^ cr w .J
LLI	 u	 z z z w w a. z a a
> cn < a< x a a O— J= J
Z — O C O C W W O ad O V























































J Z^ Q Q ^






Cl- W m	 r	 rl%.	 00 N wi A O
LL 00 00 00 a; O N O
C/) M










= W t¢.. F¢¢W- L/)
Q
Ua^C ccn LUJ
Z O OtW ~F=-O OU .--1 Lj-1C H
J U 11 > UW 11
^Wr. ^°U.; L=L .-. A O ... t- LL- 1-Z M t1JZ OM -J ^--^ O Cl-
° _° 11 ^i z _^ z^Oct Z.= (l
W FN-W LD N LNLJ M V)
= O ZO A Oj NLLJ O
J
11 W N = WO 11 O





^ NGJ F-O> -Q U W Z LL •--^ 	 Q_WJ Wt!^ U 1}- U J — H- (ZO
CC LL° ^N -1 1-- >L!>C









W J QO }Z } W



























































O ^--n O WVaH3r-1p^^JO 1
W F- = rX J ^ W







A Cn h— \W = 3N W Y
J Z 2 M
W W F—
W W OJ aF-
a
C:) •
cooZ O 3W V Y









OR:^ waNAl. P!TE E9





LEVELIZED ANNUAL REVENUE SAVINGS PER UNIT SOLAR
SYSTEM KW FOR TEXAS UTILITIES, 1990 ONLINE DATE

























































Z OW F- V
>► W
W Z Z¢ cW W



















J G -1F- H WD ^-+










Qi iC MAL PA^r. E
Of POOR QUALITY.
LEVELHED ANNUAL REVENUE SAVINGS PER UNIT SOLAR
SYSTEM KV1 FOR COLORADO PUBLIC SERVICE, 1990 ONLINE DATE











































































































JHW-- E ^ d
a-- c^¢cnci GICj






Ti-^ a	 .. ,,< Lys
OF POOR
LEVELIZED ANNUAL REVENUE SAVINGS PER UNIT SOLAR SYSTEM
KW FOR AUSTIN MUNICJPAL, 1990 ONLINE DATE























































Lll O N MOOLo







^--+ I— O .-^ WJ












































ANNUAL ENERGY DISPLACED PER UNIT SOLAR
SYSTEM KW FOR FLORIDA UTILITY, 1090 ONLINE DATE



















`-OL FEIN (/; OF FEAK LOAD)

i
LEVELIZED ANNUAL REVENUE SAVINGS FOR
FLORIDA POWER CORPORATION, 1990 ONLINE DATE



















<1  PEN {; Or F E.AK LOAD)






C _-r _-r Ln m' O










UJ J C -i CLt— C A J Q
t~ E De C:)






= I.0,UTI LI TY
= 257 T.C.







BREAKEVE7N SOLAR SYSTEM COST FOR DIFFERENT OWNERSHIP
OPTIONS WITH INTERCONNECTION TO FLORIDA POWER GRID,
1990 ONLINE DATE
FLA SOLAR SYSTEM BREAKEV EN COST
-----------------------------
v = 20AR01


























-+ W 1- O W%
J




W= V) C-) (n u* -jL1. (.D 15 FO-I = 5t/^ = h- -C U-
^- •-- W CL-	 Q CL. W= LL M . W WQ > V) N Z cn 	 4z _J >- V) O
= d Q W LLJ <n M CL	 Q W Q AQ V)
^Y CIca QW>- A tV)O S
LAJ k I- ^.JJ^S WOZC^DLW
LL- G V) LL CO/1 VIJ r. LLJ 4=Z >. O _ >- G +	 W Q W -••O J J O	 J cn = 2 Z > F-->- -- .. F- E m J W (:: Q >- W ^-» (.0 W O CCJ !¢¢- IY Q L 2 I--- W= I--- ;= F- ^--y CL
CL W W --- iQQ- U --- Z C.... Q J — =-- 	 Q_J = V) ZQ W
WO C^ C J LLJ^ rn ^H CZQ =OW
cz
^ CL. V) W	 O SW s OOOL7 UJW cn V) = 1--	 I-•- C	 LL.. a QC J ^--^ V) W W	 F- W ;=O	 F-¢cn D 0--m OQ O E J LL Z= Z G7 a LL. Y= X Q CA U C cn z ?- H-X: C= .=' Ln W ♦ O' W V)
F-- cn F- V) C = = >G	 V) cn	 r,. V^ F-AA ¢ QV) uJCLLJ cn v) 0 000 •-»W
= C LL j Z	 ? t C Q U CD	 c-21 W cn
F- C W C J LLJ LLJ O O L^ LM CY_ CV) 9 .: U = S CL. I- c.:: =	 r--t = W = W
C W W V) WF- ^UZ W ]r	 i LAJ QGLV) W S	 U -- ¢ -- B Y O= Q U UW C F-C^-+ F-u.0 V; \OO W W
--+ W C C. C C V► 	 CL LLJ O
M- U E J = !- LL LL I-- d N	 .^-1 ^=
_J
..
WA O^V) OV) ^-' WI-- = I- WLL a. J Z C •-»W ^: LL. C C)	 Qco LLJ S Q>F- V) C W J W W L CO O •-- O 3 CCl. G W OI-f3 =X= >- a- V)O>J► WOLLJ W CY W W Q I--	 ` f^ C LL. D `
_:. = W Q W S CL. Z	 ..JJ «^ W V: Z	 W W ViF-- _ = W V) C	 O J C >- W LL V) C F- >- WV) J V) J C- ^--• S V) V) C to > O	 O d V) V1




	 c^ C 4*
WJJ
C. t^ J =
x
O C
SUJJDZ W^S= S O O V) O=W Z S S C:3 O LAJ==C C= V)C^ O=C 4:x F- V: U _.J C F- V) V) Ca C CL M d V) -+































































































Ng .^ N'1 e^1	 8	 maN r^ 1^	 8	 O
N
^
N W n	 A	 =^ m






























^^ ^	 C	 _ V
,n~ v	 N ^ VVi O {



























































I- Q U !! rr
O 2 W LL N N
!- CG LL QH. •+ •.
pW O t!1 ff r F- W O !n4 O
L) M F- cn C U GO J
MO < u^ C Up = U W
LL. x W N
> W a: LL +Ct W F- < O p 2
< 2 N J f-
^ ^ M- ^- N 1K ^
N 2: O O
un W 4.0 3
< cn •• J I- ua
¢ to W W
g LA F-- }• •• c.7 W
< -- o N < F-
~c^ H=• U O W r
O W -• r > to
LL = OC p U <d - H W W W JZ Z J W <
Z f U. W -+ J Cr. EO O 0 x 0 0
OC U LL. W
LL N w W W =
-• W F- d 0: I--p > W WW W p = Cc0 2 W 3 • - H- <
N S• < ca J O
W 1- >- a w
> p J tN . p E 2
~
O co FW- M X M ON cN < O W O
LLJ < S W >-C r (n J I-• F-
Ca LL O F- < -
O cn W U LL J1- W (D O •-
Z Z < i- CAO p o W 0cr. W 62 <
LL D Z F- W = O U
go O > f- M --¢ u CL :I- < O J
F- D E to G. p t1









•^ OC ^ N H
H• .^f^ U O .-.U .3p Z f
< 11 rI — J W O
ix --F- CL 2 11 H O J 0
Z •-• cn O OO r r^ ?- U S N
U II O C9 U J •- \
O «^ Z ^ U 11U 11 O= JO W U er HF- Ix 2 2 Z U W r JF- t7 = W ••^ J U Q
o U M U cD (X W W ni- W O W •^ F- ♦ J
W
~ J NvWi cr J .... a H
^ •• O Q W G U J
LL LL H- O
U. O O 0 0 0 xO W 0
W
} ~F- W J J J J W
•-• J J C^ m CA iYi G1 _
J N ... N r < Q < < 3r H^^^ U U U U ^/02 W E W < r r "" r
< lid F- m W J J J J
m = O N O J a CL a CL
O < >- Lr. c. a a a aW a to E Q d cc dd ¢x


















W LLO^ f.. W
W U >_
F-
2 Z O W
Z W F- Q
W F-
_ M
> O e ZN
^... .. W J v W t9 O
w cn Q at O wW
F-- J
..
W O_ _j 2 2QQ> - W I Q
N F- O U. O W
«. U = w O U CO
OU
N n  C+
co LL M Q
= p F- W O Uf- W Z U LL
Q W N U
ttJl cD O LL F-
Z LL 0 W 2
... cc LL. W = O






Q .-. U J LLp cn d O
^' J 2G cc CL
















































OG to OO W




















h- C93 O Ma co
O Z
w 0 OC ixJ Vf H- F- W OO .. V > H d
Li ^^ W ^^ V N
JCL'2 Q O W H c










= h z N N W V
a1 F-
w v u W } p
O
LL z
Ow O Z «» W 3r. Z ^'
O h w u CC w >-
... ..
G O LL. N J h
>
wwg
-LLB E W Q U -i z
V >> F=-V J cn S 0 2
w•• N Q a. w E Q z h
W O_ E w h X Y h >>
aW > t- !- >- E h Q a
C7 w
m Q>W N J O w
.. .-+ W
O Q cn > G Q w Cr O J
W CL W h Z z C:'i w Q
a w
J ~ N G w O V Q w
.. •-• S U S O S f
LL
~E N J w O N z J 0W ^--^ Ca G Q J V
CIO U)
~
= ; NC - O > F- Z ..J N Q -- F-- w pQ S > w co h
w
Q t=.7 ^ 2Z N F-J co W -+ F-
N I W W Q Cr S S LL'
U. im CO — O U W C7
_ - CL' N W h z
~
....




• w LL G a J s h o w
O F- ^ E h >- !- C J ^
N ~ J NZ O Z O 2 •• 2 S^
LLI J 0 LL h w J Q V O
Z O z J = Zw
~
Z W U Oa 2 U a GU G W f Q C W N N p



















0^ JQ}U JU F-S Z





















W I = 1
=WW
—i
LIP) N QO UV N ^-+	 Hv 3 r
J O JO W
U— F— U. S
C) ~N
ZV Q U!— W W







Z Z r ^o r W
CL Y U i—
ZEl


















^'Yp	 \fSY j, 
'a^YgfO
VG $	 %	
w I m g m	 .n.	 8 8 n 2:	 QI 8 Oi OI	 O ^^1
t	 IN	 M	 1	 O^ Pf	 N O	 f C 1I Yf	 N. Ncl
V C O A	 N ti N N	 w Pf r	 1	 N M A	 r NR	 ..	 X	 A
p>, ^	 N	 1	 N d	 O/	 Y	 ^	 1	 r	 O 1^
V V V C N L V L	 _ N A .^	 ^1O L v L O L O N L q ~V L	 M M L r	 C	 « r L w V A'
of Ep Q d^ L« O V dJ a! O p^	 ^ w k _• B O «	 CCC W	 L«	 M N V11 L m N G N N N= V VI N M Z V	 W 10 m O	 V q} iyyy^^^^ 	 q	 ' Npppai 1	 1	 1	 1 U I N 1	 I N 1 >	 L7 N 1 u	 i	 , u e	 ;-
3. .1 C J	 E J J J<	 C	 1 1 J am_ J	 J L ^_O J 1 C^ 631
40
YpJ !p Yp,







P P 1	 - 1	 1P P 1P 1O /a / 	 1a w 1	 1_O 1a ^`
1
h A PA A PA PA h h P$A $ w w A A w w w w h w






^ G V V V s A yVD« d V V L ^ ^ 3
', C .^ 1.
0^
^ C T D
_















































CA 3 N L/p LO^ Za RS M
T L L ^' 6 t r
u C^g r 7 N C V u N N` l l A M L V V W V
^I
.0 F « O
i PGCCC N3 V T N _A
1E^
L C 3 p L U1
[ CO O WO G1 O L O. V V F. 1'. ^ 1 {t

















d 3 i= `
.+
r N N M ` d
w
N M n
>11 zL p L E f V VV 1! ` V V V ' d Q 1N V pl V









^+ u s ec
O E d N = +
Y^v n • .eU nC vS N
= Cd' V y{dl L\ s CP P • >N, ' C t = ve LDp O^ C T u v V J/ u 'L , w$ QNa' O LS > Lf > OM iv > u..
; 3 CcW1L7 ' 3 C 3li u L 3P C CL'
+> C^r L L •+ L> O 3
sY7 I V^ L L V LO V OL Od ^:O I Z G C ^ N ^%









^ ^ o^ S 25 7K
^ N A ^ ^ .^. N ^ ^.nn
ww
gr e^ e l
N w s^ «^
C^ Y ^ Y Vl .^ ^ O Y
^ 3




O m pp`^^ N ^ p^


















u ^ ^ r r o=
o w
o L u Y w{r
> C f.' C .^O w OL L: LC
_O L L r w L
3 N w C O^Y 3p
a+ V — V Y
_N
N MC ^
• 3 T Y, C L 3 YL 4
M L r 6_w
w
CC N
> t. .- 0 N 6 C O
c L+ Y N ^ 3

















uL C^ O C^.+ ^ 3 L 3 L




^	 ^ r. L 3 N 3
f`
.n! L
a L eC L ► L
^ ^ v	 ac a
X
Y w .+





























'	 ORIGINAL PAGE 19






























X14 fi; j 4g JO
., r
^	 c	 `	 c	 ^
s	 €




i^ y^1.7 y` t^ ^ J^ ^
1/ 4	 wi O 1J
► {yV
^ +1







































J at,	 , I
"lip, ini'o^
.o
i, A 'k i I
t
r






^ ^w Nr Nr
r
r




`C O CV C4 OV OV V w ^M w
L
>
w 7 '! V C M u
Ts >
`
SM L M M L
w t' V L
M ^ ^
Y Y
e p ^ V ^+ L Lt, Lw
^
^
M V MC _C C Y rQ ` ^yy
^ M
^, 8 O M a L 4 e _N `
_ V1 V r 3 W S
V6 V•O
u
sC ^nG 9 ! sO pEMQCc Vyy ^+p [^
o
f. O G YV V• V n 4 `^+ M
n P-1 «^ L p^ ^ C Y ,
v r L w V M YL
d




LO o A V M w w^
c
w
V L .t M
.+
6 C .+ .Li ' Q `^+^c IYOIOc c yN. C
w
`
V C C, O O O O^ L P iw. [^ 7 & Y 4 ^+ P L A







O r V O e C + V 4a^ u u
^ Y
fC^ 1 w C O L 6L ,C, Y L L w t








































^5W n^	 S	 8 6
	
0



























c 	 y C
	
I W
	 C.	 t^C	 R	 ^..	 p .+






S N JY!' e~+l M w
b N
$O 1: O O N
•
G O P O O C O 6 e•f b
b O+ ...a /"f N P A 11'1 ! r hn Q8 r ! 0% A a0 A r!
N
N nevi o b b
n	
I! dl
.^. H 4 $FI A C O
1
1








4 a^\V V G-G L ORA O U4 w G-G L m W A« R'9 a q ILWI"] a 2 O NN H I OIi W ^►l a I M 1 I n 1  1 • 1 C 1 1 1 y 1a, 1+ w 1 _9i 1 `q C qM q wo q; _q w R L q q • C _ q^ N q V1C q r
C IC C CG C O La C CC C '06 C C O,C a c CCs C cC C •OtC q e CC •r rC 'C q O^CC^W w.. q{^ q^ qa^ ;V q Cq^ w0 R^ a qJ qY W • ,,a qNV/ N N N N N N N N N N N N N VI V! N
F..
_
O S S S
pS m m COD O S m O S S tl































N O O ►^ C+ O '. A a-1 ! 10 1+ A IT ^pC O O O O O O O O O O C Q
i
CM d 1 1
L
C
_q O O^ L L
_
O L EOG
° no :+ o c C 1O 4 V IaO
P •q L L O U >^ - O d
q c R- L o C_













C- « I P C O. O L d N L O yV
>




sa C V N V ay^I a P aL « Lu C- eT q C C ^j M ++ >^E R G*1 I. - q «_ N P7
_
1^ C1C., Oa c N q L E^ V C w « b v p E O R M
• N EC P C C L O v O L q « d « OG
•
C
aC 'c L— L L CO+a qCV M= cm C aL Aa N C ;i ^ C « NC L Wa^ L a«.-. Cd L^+ Cq V E O LO« O'q P vq	 d C - CI^+ L O rJ C O•^ - w 0Z •' L V1^ N da q VCC «.ML
eL GA V L N^+ V w'^ N e: V N ^+•^	 _. tiaG
L Ot+ Na G>> d .+— q C VG! a .+a «w `^ Ov C
7 J O- O.0 7 C ,C
C
O C O - V R R D.C ^c C v p O«+0 N L L 7 ++ 6r w Z O q q N L N
C 7 L R V 7 7 w C p s 3. N L aI. d- 0 0 e'.+ ^ « V L VCLM « G Lae yC E C Cq O N C L Fq« .+ OL dC a 6 NS Ca CN C L ►q .ro C .-
Vq wL L wL3 d G E fr ^"^ L R +' N N N G E U q - q C c L C EC C G N G N C E d O a_O C C N 2 q - .+ CeT N — N " Ud L	 1a N L Nd	 43. T L La V T NC «G N r 1^E a 3> U ^`q V« L O V dNN A > 3O R V C C NC q C;c N « CC q CL— > >>a N. LLLC+ C L Ov ? 3. ^ Ca V A X
V







^^' L C N C N C








E N 1 N
^.r C L i L N P c 0 O
3 ' y i G O IE ^ ^+ >a A
v N L Cd « A L
^.CI dL OL Cq «C « NN a crN L-« NO C'+O_
0VC 10i v a- N.n i	 V N 1- S e> 4








°J W !0 4Yoi
i r^ seA










A g^ QQ QQ N a $ 1 ^ S o ^ g N :°• ^A T P ^O v&n V%n r
I 




pp O OeN r'- ^• O N f O+ N 10 A N R





j^W F d c t
>
C r O O S > l
~
y C r v L L V W
d T C X >. O A C .7 r
>
CO J Nd 0 ^+ O+ d O O N C C O X 4 d M c W C M VVCC O V1O C ^^ N d U m 0 O 7 u W C J A :^ ON
N1 VZ O = N
O 1 _ 
^








Z J C C i[ J C J
^ 7fY ^" O: 6 CC J Q 4 O[ L G' J M W^ J
J LCd QW W W W W G U W W = ^'f 6 W+ W W W L W Y W L WN d 4f1 T VN d L
^^ N N N N N N 1A N 7 11/1 N N N •7 V1 V1 '7
$	 8 m S m S S d S m 8r	 r r r r _^ C r r r
NO	 O O O O O O ^' v O





.^. v OA N CN. r: vwO	 O O O O •O _ 7 0 O
m	 - c S m 8 S °c 8 S mr	 r e r r r r r r \ rP1	 w1 O	 N
.N. O 10 .N. O1 @ A 1ffC	 O O O O O O
1 4
1	 1
Q ^ A A O Pg A A A A A
r	 r r r r _^ r r r r



























V d V SL OL d N O R V v ML 10
E >
CL u a V L C! u L ^ > L
C C
_
.Cr .c+ c N L L C1 1r G L O> C- r
Fv C u N 10u `^ ^n E C O O L V O' V t' W.`.r G lr rr C 3 d 4 v N u V L'r Q ^ V 7 0 0 d N C N '
L
+ p C OV C V
Ic
v







L O L V V
c
u 3 l0+ V V C N >. L N C O O L G M V
'
O ^ v .r V
L ^ G. N N ^ Y ^ JLV L ^ >1^ YYE W C N M > +^ +' 3 d t rL
Y
^J MpS yNN nt1E G+N C C >.+ N Ir IV O NL OI N V> r L~ A L V Vy u lr 1p 3 N 3 C V u W u L d C 9 u L V
7 O u LC ++r. L t 4N+ V^ rI J O O lr yV O p9 M L LL Y R r L
^ V N L G L v N P L G G G G t t V V F y













it ^ E^ D vR V
o a r 0 8V A
L c{r O L gaA 4 L w> M





C s+ _u R eV d c^C GC ^+ C L w mV C
n
_O c+A C ^+1p w A+ sou ++V u _O A _O !+ C VW= a: u vC 3O cL L U V N G 6 6 N P u ^• d ^ r . t' V L> r V L
O+r












: r ., .>
OF




























.y NN — OO fp!7N
i ci
,4OJjG N L r T 7 p 7 r y 1 c O W




o ° c _s
dl Y m ^ = !1 ^ ^, ^ 1^r 1 4 ^ N
^[ d m C
01
_
C fyC^ i Y YN! `` W	 O C LrWy O W 10 C S 1^ 39
'^ y N Hr H
2
K N NZ NW Nu N NW T
^p




e^^, 1^, o pa a env o 1











1, A A^► AA QO •A
kft Pb 0%














































u ^+ P +'^
L '^






















« C n N
N i









s r. r 9 L ^
c 19 rr '^ y E d Y
Y
y .- 1p L L ^+ L 7_
L O1^ r = r 7 c G •V- 4 L t 9 V
M .rc. rL ♦
If C ^ d d O O 4 1L
i ^ d r ac N L r L^ L C 9 N
w e R i L^ ^ r u Oca w O 1.-4, 1. x .al « W*0 r 7 7 OL
L ° N
i I.. „1
L d 1p + O x
N q^j r n«
Q 
M. r r ^+ O 4 VL d d rS L O N C
'C', O A_O O >
N R ^+ E Y«L.N L tO PW YC C G fN^ P .1..L.1 Ot C 61 u L -4) Y d
^
Y G 6i LT C^ u ^ T
C ^^11 _ 1^





























































I $ L ~ y L
0
I ` C^ ; C ^aaE
_, ^ d^ d d N V
^ ^ L





















^1 R O M O ,P-












S -W ^ g o S
- .A tc O O m t0 O Q N O ttf L4 tH w
'	 40
Mf = Ri P t0t PP Oto ^ vv++ O+ Ntv P n ne Lt9 e
`^l 
10,
J',^^'^G o v v = o z z a_
' O O .•• d N E ^a NL 4 d O d O O OPC OV rP C .n P C Nm PC q LL 3 C SC 4L ZY d P 3. O Cp
CC Md
1V d	 X d^ X d C d C O R O C O+ VC^'1 3 6^ >~ O+L D^C ! > CC S 3 dW C 3 d O d+i9 W ^eCVS Ot/7 L qN f.7	 r CL LiC LSC C++O tV R r W A r C m N J J
^	 y
o a m
y	 L Q !► Q co w cc 4•"i n O O A n w cc	 • nR O .^ n n n w ^ ti ^ \ _ n n n n \ w \r	 = \ \ \ \ \ \ \ m \ \ N \ Np t0 P t0 r0 Uf n an O+ n wt0 .+ tp .+G ^




r^ •^ ttf tp t0 n w n




T d C.+ CL
C R S Z Z L V v M N ti
.C.•^ LC a.eN C L 73 3 ^3 3 OL Cd
3N ++ L M
- E R C C r N N N m >
.
di + R .: r 3 ..+ ..+ N NC X Ld C ^+S NN +V• L Q P t: 4 R r R C O 3 C j C 3
y. ^ ^ N V N N + = R LL N C •^
- v L
C
R V 3O A CP R Ri N S3 ! LV 3 t' fr _N GG L 3 V + 4^ N +^ N
T O R C `.F d w +^ aj 41t 3 U N C O+ dG dG CG cG RL Z L O+ N NO >L >C I.+ f1j	 V t t' 3 t y dC Ld rr^^S N d N C d ^•+V+d + L L ^l N
€ L
u•^ C
r+ r+ .^ ti T E O3^3 dm Z dC vC L^'	 s d
C 3
^+ CR CL CL OL E dV 3 \ U ^6 L cSY G U  UC,; N • L G L /C dG i_5 C LO d C O >t _• 3NK 1 C L V •^ L L L L ad+ Y # • a. C 7 O
-
I d L L y + 3 d d d C; Vi C L 3 + G N V ^+ N N V>+ L t d Y l > > > > O d d G O L .X 3 N L r3 >
+^ +
L y C V NZCC ^- la., OL3 + XA d Q_C ^ GR C dV dV dV dV dL >^R L ^v C N R^+^ "^ A'^' O^T C L V^ d d d d d L V R N 3_ d CQ' C d 3 ^+ j y .. O: O: C C C 3 cO G S iC d L N L yy d
Z
+C !tR V 09C ^' d P •-• ++ •-+ ++ L XN L- d 0 N d d_R E L 3 _C C V N C R R R R 2 6 c	 ).-I fC^ ^ L__T V •^ L L d L d L 6 l J[ r + .+ CC S. L L d
'
tC L Z 3 3 N ^' V 3. R 3 + N L O C' d d R + V
v C R t' ^• R C R G Rdi
CC Rt i C O C N>t R R V NC L ^+ Vd G+X O r it>LF C '	 tC •^ G—C `•• RRS Y. 6V dGV Q. U G Ir L t/:
,
N Rtv r t.;. ^ O '^ A ^ L W N W Gci
C, N N N
u	
41
v^, L L Ld d d


















C	 h O,	 !	 LC	 rD ^ N c e r e^N	 h N	 O+	 N	 L7	 LG
Lti n
p Q N	 C












R dL €s dv ^- ^ N OU ^ V^ .p `o c
C d R v CL'. ,Gn C d C d 2 C d L r C Y A .
rr ^ Z CC' LO G 3 d O ,' 0% v ^ pp Qf D• ,[ •^ ^ C d LVO C to> NL L G> C L ,I^ d L C
O
L L C^ C C C L d r ^ ,^V 3 Gtr LL < a SC V1 C lW C go
C
LO \ LO















N m 1n LO
Ln
Ln







^r L c ^+ ^ ^e E E
U N N jC 6' 0: d C N
IN
N












j Y C w E d I' C Z G L
_ ^d C L R^ .R+ C N rC w r r ^ d 6 Y> C C N L' Y C r Y Y V R V VC C C -y C C sG C C GR L C >N >N >N C R R CLn
dl L
C C RC L w w > f > >L CC Gr v O C L L L R C Z •CR R CR Y^ d C d E C R Lr L
L C ire L` p ►^ rC r L L R t d L d d L ^+ LrO O C O
.LOd
r C CC 6'L Y R^ LC d u u U ^ C ,. C C .'
L
VY C' Lr	 C' R R Y R d6 6'C dOC D Q+ r^ CC C C' C 7 d N ur 4r ^ N^ CH 3.r E R  > . r ^ .^ ^ C N N 9 Z O RS 2 Y R G Y+ V R R A E _R Z Lr LrC l d d O L O d N





w rY 3 ` ` R OC Cd





.4.+L C L RP
 -a;




= a w L C i d d d ^ C G G CC 6'
GC C E 'O0' ^+^R ►
'
'
d- Y R r C uC C 2C S d dL: Y C Cu NL d Y CR L C-a 6 d> C U L > G R C R C C Rrr L L LAI R Ld L C cC 0: r 3 D C C CC u€ O^ `;€ UG G+
^^
—j L+ L L/ L Y L: Y ^
3 i
^j









V S S R R Rf C C C C
I i







TT 71, —, 	 f;



























G N Q C ^ ^
NN •t^•f w ^
G G1 10	 C
^













r N NA.d C I d L M L L N
-j c C L. L 4)p^ C	 di 7 .GJ.. a.
7
t r pC^ ^.'F . _ .
6 7










^ w w ^C w \ \ w w ww w_pp \ \O N N...1 1 w ^P O P O
1 1 1 1 L 1 t 1 1
wt^ r.w ww A
R










= d 1.1 Ivp
L
L
V ^ N R
L R















_ yv Lc C C
d N
6L ^t L
v+ r C^ c N C c cC' 1 ^' ? ? € ^ ^ u





^. c z e















CT C L V c C C d
o+ u EN C C L^►
'
C L C v cu t+r
' ^ C^
^r
Cam+ = L u ^ C
c ^^ E c .+ v s, = c z ^ EL
6 u .+ c v
^ i C LL` ^^ V L R





. sC L cr
c a,
a	 C C ItC 19 V CR vC





QQ 8 m A N QQ QQ
^ G N ! C9 ! C G Cd





fn r7 G p In
N N N
f`f ^^^j N L N





O L C U 1. e C J YL
•
O




PSG{ +^ C^p ^I ^
CZ ►- C S 3fLC C
C	 V A m A A A Ch A
.fir 	 R A n A n A n 4.
R O rL	 C







v n A A
p ^p off ^H ^ A N N
•• p o c ^ 0 0 0








.U. r ^ C C
L ^ O O G O
Q7
i
C.0 ..+ .+ D u E 6
N: w w w N '^ w C
L 4 L
n 0 q G O O C L OA O V ` b. .. w w Gii p, N Y2J%, ^ }N TV C ^J^ C C[ ^ N w N
G' N C '
O
NC w 41 G O. U C C {^,^ U
^^
i










i u V w 6 u.^ v++ N
S L




















> 6' C 3 O N C N N C L



























OF POOH? Q IAL14Y
^
p
^C N ^ O
Q
O O^ O O Cp) O O O




T^ < 6d 1r
^r




w r w NL
_mow p^7
w
! U > > N
•
C rp.C Cti G ^.+ K Im Lyys K ^C L L ~_C C C • w E C9G 6 N N G 7r W do
A A
T. a i.. C` cc iC CC Q C9- CID ^ ^ \ so
•n n n A n ^ n n n n n \, p ^ ^








^ v ^ y
^
[^ Yd ^•- V N R C; ^J ^ V wtO C C ^ 3C N > ^[ Lit r uN rN L+ R^ NLL CS Nd •^v. VC LO dV 6 C Li >N^ Lr V MC
[ it' N C' cC Lc rV 6L + 3
^ •LR`C Nr V R
L S_ T ^+ V
L
N N ^CC d L C d r ` 4 p^
a Y6. O = i — C LCyyC
V. C O' F = U R
C r tL`, r V N d
V r C L L G C L gg R rb
"'^
I	 C r C C L C L T t: C' ^ S f € 3. ^. 3
6 r C• C c •^r C Lv C LC' T R r S C CR W 7^ dr • L.r+
a r L v O R r. r Qr C N C C d ^ O
CS C !., Cp C r.V I y r .r C' O >^sc
t. W i 6 Z
= r
v
a• V C t d V O+ L ^ y `L
r ry>_>. L ^r r L r L C C {I r^	 • ^► !,
L L 61 K^ ur
ItW c r O r C
M PO w ag GttNr.1 CC GG^
L G`6 C C&
_
R' V i7 ^pp
R v C
N E
N CCL C C O w rocL  CQ`` 6+ N rv L L `q
d
r4 v F C r CL Ur+ Or Lcar C^t
r CS
^ t
C Ct ^: cC C r
QC GC tV 4 S L9 r L C L 'rL S Vat d
+ C +7 V E R: C V R C C N ms
> > L
Y
L r > .^ C C; d G r Q%3 C+ C s >>, t^ L3 _4 > C r C v i.' i^. W C Y• C L L. 7 ! O
•Y C 2 v L 3 C E ` C 1
rlC) 3 v 3 N N 3 v
^





+ f r r +N C ^ N
























\ k. 	 2 $ —on
E	 ^ -t
%	 ) 7 &i i	 71
& a§§	 (-
{ I	 n J «s	 z n& C12 -





. .	 • n^^ ^ ^
t
#	 _ E >
f
o^}	 } Z E _.
V. v,o
FC $f \ l :^
f $ \	 ^ •	 ` ^^	 ^








^ ^ ^ % _	 — f	 n } ^ ƒ ^ ^
$} §.- c k	 &} }a
I} ^ \ ^^ \^ ¥ $E	 3^ n\ }
I ^	 ! s	 — ^ «^ f
n ^
ƒ£
^Gt
^
^
• .%
\ a^
7	 4c
